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1. КВАЗИСТАЦИОНАРНЫЕ ПРИЛИВЫ (𝑄𝑒𝑞
′ )

2. ДИНАМИЧЕСКИЕ ПРИЛИВЫ

• ИНЕРЦИАЛЬНЫЕ ВОЛНЫ (𝑄𝑖𝑤
′ ) –

ПРИ 2𝑃𝑜𝑟𝑏 > 𝑃𝑟𝑜𝑡

• ГРАВИТАЦИОННЫЕ ВОЛНЫ (𝑄𝑔𝑤
′ ) –

ПРИ 𝑀𝑝𝑙> 𝑀𝑐𝑟𝑖𝑡 𝑃𝑜𝑟𝑏, 𝑀∗, 𝑡

Расчет темпов диссипации приливной энергии – Barker (2020)
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𝑄′ –
ПАРАМЕТР ПРИЛИВНОЙ ДИССИПАЦИИ

(ОПРЕДЕЛЯЕТ ТЕМП МИГРАЦИИ ПЛАНЕТЫ);
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𝑀⋆ – МАССА ЗВЕЗДЫ;

𝑅⋆ – РАДИУС ЗВЕЗДЫ;

𝐼∗ – МОМЕНТ ИНЕРЦИИ ЗВЕЗДЫ;

Ω∗ – УГЛОВАЯ ЧАСТОТА ВРАЩЕНИЯ ЗВЕЗДЫ;

𝑀𝑝𝑙 – МАССА ПЛАНЕТЫ;

𝑛 – ОРБИТАЛЬНАЯ УГЛОВАЯ ЧАСТОТА ПЛАНЕТЫ;

𝑎 – ОРБИТАЛЬНЫЙ РАДИУС.



Линия Обозначение

Черная сплошная Коротационный радиус 

одиночной звезды

Черная пунктирная 𝑃𝑜𝑟𝑏 =
1

2
𝑃𝑟𝑜𝑡 (граница 

возбуждения 

инерциальных волн)

Цветные сплошные Орбитальные треки 

планет

Цветные пунктирные Возмущенное положение 

коротационного радиуса 

и 𝑃𝑜𝑟𝑏 =
1

2
𝑃𝑟𝑜𝑡



𝑀𝑝𝑙 = 1𝑀𝐽 𝑀𝑝𝑙 = 7𝑀𝐽



Быстрое вращение (𝑃𝑟𝑜𝑡,0 = 3 сут), 𝑀𝑝𝑙 = 3𝑀𝐽 Медленное вращение (𝑃𝑟𝑜𝑡,0 = 12 сут), 𝑀𝑝𝑙 = 3𝑀𝐽



Маркер Исход

Красный крест Нет выпадения

Зеленый круг Выпадение вследствие 

диссипации 

гравитационных волн

Синий треугольник Выпадение до начала 

диссипации 

гравитационных волн

Желтый ромб Промежуточный исход







Красная линия – предел Роша;

Желтая штрих-пунктирная линия – поверхность звезды

Черная точка – момент начала диссипации 

гравитационных волн;

Черные кресты ограничивают фазу переноса 

вещества через полость Роша.

Эволюция массы и орбитальный трек горячего 
юпитера с 𝑀𝑝𝑙,0 = 2𝑀𝐽, обращающегося вокруг 

звезды солнечной массы с 𝑃𝑟𝑜𝑡,0 = 4.5 сут  



Красные круги – наблюдаемые планеты у 
звезд с массой в диапазоне [0.95, 1.05] 𝑀⨀

Системы имеют равный возраст и наблюдаемы 

вне зависимости от своего положения
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𝑃𝑟𝑜𝑡 = 10 ч

𝑃𝑡𝑖𝑑𝑒 = 1 сут 
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


